PICAXE - pfirucka programatora

Navésti (pouzitelné pro véechny typy PICAXE)

Slouzi k oznaceni mist v programu pro piikazy GOTO, GOSUB, BRANCH. Musi zac¢inat pismenem
nebo podtrzitkem, koncit dvojteckou. Navesti nesmi byt shodné s rezervovanym kli¢ovym slovem
(ptikazem) a nesmi obsahovat znaky s diakritikou.

Napriklad:

loop:
high 1 ‘' switch on output 1
pause 5000 ‘'wait 5 seconds
low 1 ‘' switch off output 1
pause 5000 ‘'wait 5 seconds
goto loop ‘' loop back to start

Mezery (whitespace)

Mezery, tabulatory a oddélovace fadkl (enter) mohou byt pouzity kdekoliv v programu — napiiklad pro
zvyseni Citelnosti.

Komentare (pouzitelné pro véechny typy PICAXE)
Komentafte jsou uvozeny apostrofem ('), sttednikem nebo klicovym slovem REM a plati do konce tadku.
Napriklad:
high 0 ‘ make output 0 high
high 0 ; make output 0 high
high 0 REM make output 0 high
Konstanty (pouzitelné pro véechny typy PICAXE)
Desitkové (dekadické) — ¢islo bez dal$iho oznaceni
Dvojkové (bindrni) — s prefixem %, naptiklad %00101100
Sestnactkové (hexadecimalni) — s prefixem $, naptiklad $F5
Rozsah 16 biti —0az 65535
Napriklad:
100 ' 100 decimal
$64 ‘' 64 hex
%01100100 ' 01100100 binary
\\A// \ \\A// aSCj_i (65)
\\Helloll \ \\Hello// —_ equivalent to \\H//’//e//’//l//’//l//’//O//
Bl = BO ~ $AA ‘' xor variable BO with AA hex



Symboly

Konstantdm a proménnym mohou byt pfifazeny symbolickd jména, coz ptispiva k Citelnosti programu.
Tato jména nesmi obsahovat znaky s diakritikou.

(pouzitelné pro véechny typy PICAXE)

Napriklad:
symbol RED LED = 7
symbol COUNTER = b0
let COUNTER = 200
loop:

high RED LED
pause COUNTER
low RED LED
pause COUNTER
goto loop

define a constant symbol

define a variable symbol
preload variable with wvalue 200
define a program address
address symbol end with colons
switch on output 7

wait 0,2 seconds

switch off output 7

wait 0,2 seconds

loop back to start

Proménné (pouzitelné pro véechny typy PICAXE)

Univerzalni proménné

K dispozici je 14 byte b0 az b13, které mohou byt sdruzovany po dvou v 16 bitova slova (word) w0 az
w6. Jednotlivé bity b0 a bl mohou byt také adresovany jako bit0 az bit 15.

Vsechny univerzalni proménné jsou bez znaménka (unsigned) a na zaatku programu obsahuji hodnotu

nula.

word  vy§Si byte  niZsi byte

w0 bl b0

wl b3 b2

w2 b5 b4

w3 b7 b6

w4 b9 b8

w5 bll b10

w6 bl3 bl2

byte MSB LSB

b0 bit7 bit6 bit5 bit4 bit3 bit2 bitl bit0

bl bitl5  bitl4  bitl3 bitl2  bitll bitl0  bit9 bit8
Specialni proménné

pins — pfi ¢teni hodnoty (tj. napravo od rovnitka) odpovida vstupim, pfi pfifazeni hodnoty (tj.

nalevo od rovnitka) odpovida vystuptim. Pro testovani hodnoty jednotlivych vstupi v
piikazu IF se d¢li na jednotlivé bity. Bitové proménné jsou pfifazené pouze existujicim

vstuptim.
byte MSB LSB
pins pin7 pin6 — — — pin2 pinl
infra — specialni proménna pro pouziti v ptikazu INFRAIN

keyvalue — specialni proménna pro pouziti v piikazu KEYIN, piekryva se s proménnou infra

Dalsi pamét’ pro data
Obsah proménnych b0 az b13 je mozn¢ ulozit do paméti RAM pomoci ptikazti POKE a ulozené hodnoty
ziskat zpét prikazem PEEK. S takto ulozenymi daty neni mozné provadét zadné operace, dokud nejsou
nactena zpé€t do proménnych b0 az b13 pomoci piikazu PEEK.



Operatory

Aritmetické

+ sCitani

- odcitani

* nasobeni

* %k pfinasobeni 16 x 16 bitd pieda vyssich 16 bitt vysledku
/ déleni

// zbytek po déleni (modulo)

% zbytek po déleni (modulo) — alternativni zapis

MAX omezi vysledek shora — na maximalni hodnotu

MIN omezi vysledek zdola — na minimalni hodnotu

Logické — funguiji po jednotlivych bitech

| AND — logicky soucin
& OR — logicky soucet
~ XOR — vyluéné nebo
&/ AND NOT — logicky soucin s druhym operandem negovanym, toto neni NAND
|/ OR NOT — logicky soucet s druhym operandem negovanym, toto neni NOR
~/ XNOR — logicka ekvivalence

Vyrazy
Ptipustné jsou pouze jednoduché vyrazy bez zavorek a prednosti operatori, vyhodnocuje se zleva
doprava.
Napriklad:

b0 =bl + 12 /b3 coz odpovida obvyklejsimu zapisu b0 = (bl + 12) / b3
wl =3 * w0 max 445



Prikazy serazené podle kategorii

Prirazeni:
LET

Programova smyc¢ka:
FOR .. NEXT

Skoky:
GOTO
BRANCH
GOSUB
RETURN
INTERRUPT

Podminény skok:
IF .. THEN

Motory:
FORWARD
BACKWARD
HALT

Hodinova frekvence:
SETFREQ
CALIBFREQ

Vystupy:
HIGH
LOW
TOGGLE
SWITCH ON
SWITCH OFF
HIGH PORTC
LOW PORTC

Ostatni vstupni a vystupni operace:
PULSIN
PULSOUT
PWM
PWMOUT
SERVO

I?C sbérnice:
I2CSLAVE
READI2C
WRITEI2C

Infracervené dalkové ovladani:
INFRAIN
INFRAIN2
INFRAOUT

Smeér vyvodu - vstup / vystup:
INPUT
OUTPUT
REVERSE
LET DIRS
LET DIRSC

Komunikace s poc¢itacovou klavesnici:
KEYIN
KEYLED

Vyhledavani v tabulce hodnot:
LOOKUP
LOOKDOWN

Prodleva:
NAP
PAUSE
WAIT

Ukonéeni programu:
END
STOP

Prace s RAM kontroleru:
POKE
PEEK

Prace s EEPROM kontroleru:
DATA
EEPROM
READ
WRITE
READMEM
WRITEMEM

Zvukovy vystup:
PLAY
SOUND
TUNE

One-wire sbérnice:
READTEMP
READTEMP12
READOWCLK
READOWSN
RESETOWCLK

Analogové digitalni prevod:
READADC
READADCI10

Sériova komunikace:
SERIN
SEROUT
SERTXD

Ostatni:
RANDOM
DEBUG



Abecedni seznam prikazu

backward (pouzitelné pro PICAXE: 18, 18A, 18X, 28A, 28X, 40X)
syntaxe:
BACKWARD motor
- motor je A nebo B
funkce:
Spusti otaceni motoru dozadu. Tento piikaz je ekvivalentni low 4, high 5 pro motor A, nebo low 6, high 7
pro motor B.
Bude fungovat spravné na desce UMU rev. C (vyrobené v roce 2007). A je levy motor, B je pravy motor.
Napriklad:
loop: forward A ' motor a on forwards
wait 5 ‘'wait 5 seconds
backward A ' motor a on backwards
wait 5 ‘'wait 5 seconds
halt A ' motor A stop
wait 5 ‘'wait 5 seconds
goto loop ‘' loop back to start
branch (pouzitelné pro véechny typy PICAXE)
syntaxe:
BRANCH offset,(address0,address1...addressN)
- offset je proménnad, urcujici na kterou adresu (0-N) se ma skocit.
- adresy (address)  jsou navésti, na ktera se vétvi program podle hodnoty proménné offset.
funkce:

Tento ptikaz umoziuje vétveni programu podle proménné offset. Pokud je jeji hodnota 0, skoci se na
prvni navésti, pokud je hodnota 1, skoci se na druhé atd. Pokud je hodnota vétsi nezli odpovida
poslednimu uvedenému navesti, neprovede se zadny skok a program pokracuje na dal$im fadku.

Napriklad:
reset: let b1 =0
low O
low 1
low 2
low 3

main: let bl = bl + 1
if bl > 3 then reset
branch bl, (btn0O,btnl, btn2, btn3)

btn0: high 0
goto main

btnl:high 1
goto main

btn2:high 2
goto main

btn3:high 3
goto main



button

(pouzitelné pro véechny typy PICAXE)
syntaxe:
BUTTON pin,downstate,delay,rate,bytevariable,targetstate,address
funkce:

Ptikaz ke Cteni tla¢itka, odstranéni zakmitd a simulaci opakovaného stisku (autorepeat). Aby spravné
fungoval, musi byt periodicky vykonavan.
Podrobnéji je prikaz vysvétlen v anglickém manualu.

calibfreq (pouzitelné pro PICAXE: 08M, 18A, 18X)
syntaxe:
CALIBFREQ {-} factor
- factor je konstanta nebo proménna, nabyvajici hodnot -31 az 31
funkce:

count

debug

Slouzi k jemnému doladéni interniho oscilatoru. Po zapnuti napajeni ma konstanta hodnotu 0. Kladné
hodnoty zvysSuji kmitocet, zaporné hodnoty snizuji kmitocet oscilatoru.
Tento piikaz ma smysl pouze u mikrokontrolérti s internim oscilatorem — 08M, 18A a 18X.

(pouzitelné pro PICAXE: 08M, 18X, 28X, 40X)

syntaxe:

COUNT pin, period, variable

- pin je proménna nebo konstanta, urcujici, na kterém vstupu se pocitaji impulsy.

- period je proménna nebo konstanta, uréujici dobu méfeni (1-65535 ms pii frekvenci oscilatoru 4
MHz).

- variable  je proménna, do které se zaznamena vysledek (pfednostné proménna word — s rozsahem
0-65535).

funkce:

Slouzi k ¢itani impulsti na vstupu, pocita vzestupné hrany na urCeném vstupu. Nejvyssi mefitelna
frekvence vstupniho signalu je 25 kHz (pokud je stiida signalu 1:1) pro frekvenci oscilatoru 4MHz.

Napriklad:
loop:count 1, 5000, wl ' count pulses in 5 seconds
debug wl ‘ display value
goto loop ‘' else loop back to start
(pouzitelné pro véechny typy PICAXE)
syntaxe:
DEBUG {var}
- var je nepovinna promeénna, uvedena pouze z divodu zpétné kompatibility, jeji hodnota nema
zadny vliv.
Sfunkce:

Zobrazi hodnoty vSech proménnych v ladicim okn¢ na monitoru PC. Musi byt pfipojen komunikacéni
kabel. Vzhledem k mnozstvi pfenasenych dat tento ptikaz znaén¢ zpomaluje béh programu. Rychlejsi
selektivni vypis ladicich informaci umoznuje ptikaz SERTXD.

Napriklad:
loop: let bl = bl + 1 ‘' increment value of bl
readadc 2,b2 ' read an analogue value
debug bl ‘' display values on computer screen
pause 500 ‘"'wait 0.5 seconds
goto loop ‘' loop back to start



data

eeprom (pouzitelné pro véechny typy PICAXE)

end

syntaxe:
DATA {location},(data,data...)
EEPROM {location},(data,data...)

-location  je nepovinna konstanta (0-255), urcujici pocate¢ni adresu paméti eeprom, kam se budou
ukladat data. Pokud neni pocatecni adresa uvedena, ukladani pokracuje tam, kde ptedchozi
ptikaz skoncil. Pti prvnim pouziti piikazu se zac¢ina na adrese 0.

- data jsou konstanty (0-255), které budou uloZeny v paméti eeprom.

funkce:

Piikazy DATA a EEPROM jsou synonyma, oba slouzi k naplnéni paméti eeprom konstantami pti
zavadéni programu z PC. Tyto konstanty Ize nacist v programu ptikazem READ. Piikaz DATA ¢i
EEPROM neovliviiuje délku programu.

U PICAXE-08, 08M a 18 je EEPROM sdilena s paméti programu. Pouze nevyuzita pamét’ mize byt
zuzitkovana. Délku vlastniho programu lze zjistit pomoci pfikazu ,Check Syntax‘ z menu PICAXE.

Dostupné adresy jsou pak:

PICAXE-08: 0 az (127 - délka programu)
PICAXE-08M: 0 az (255 - délka programu)
PICAXE-18: 0 az (127 - délka programu)

U nésledujicich kontrolért je paméet’ eeprom zcela oddélend, takze nemiize dojit ke konfliktu:
PICAXE-28,28A: 0az63

PICAXE-28X, 40X: 0az 127

PICAXE-18A, 18X: 0az255

Napriklad:
EEPROM 0, (“Hello World”) ‘' save values in EEPROM
main: for b0 = 0 to 10 ' start a loop
read b0,bl ‘' read value from EEPROM
serout 7,N2400, (bl) ‘' transmit to serial LCD module
next b0 ' next character
(pouzitelné pro véechny typy PICAXE)
syntaxe:
END
Sfunkce:

Ukon¢i béh programu a uvede kontroler do rezimu s minimalni spotfebou. Obnova béhu programu je
mozZna pouze vypnutim napajeni, ptivedenim nizké trovné na vstup MCLR (resetem) nebo zavedenim
nového programu z PC.

Ptikaz END vypina vSechny ¢asovace, po jeho provedeni se ukonéi ¢innost piikazi PWM a SERVO a
kontrolér piejde do rezimu s nizkym prikonem. Pokud je tento efekt nezadouci, Ize pouzit ptikaz STOP.

Napriklad:
loop:let b2 = 15 ‘' set b2 value
pause 2000 ‘"'wait for 2 seconds
gosub flsh ‘' call sub-procedure
let b2 =5 ‘' set b2 value
pause 2000 ‘"'wait for 2 seconds
end ' stop accidentally falling into sub
flsh: for b0 = 1 to b2 ‘' define loop for b2 times
high 1 ‘' switch on output 1
pause 500 ‘"'wait 0.5 seconds
low 1 ‘' switch off output 1
pause 500 ‘"'wait 0.5 seconds
next b0 ‘" end of loop
return ' return from sub-procedure
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for..next (pouzitelné pro véechny typy PICAXE)

syntaxe:
FOR variable = start TO end {STEP {-}increment}

ptikazy programové smycky

NEXT {variable}

- variable  je proménna, ktera je pouzita jako ¢ita¢ cykll
- start je pocatecni hodnota Citace

-end je konec¢na hodnota ¢itace

- increment je nepovinna hodnota kroku c¢itace. Pokud neni uvedena pouzije se hodnota +1. Pokud je
uvedena zaporna hodnota, predpoklada se, Ze Start je vétsi nezli End a ¢ita se smérem dold.

funkce:

Slouzi k opakovanému provadéni kédu uvedeného mezi piikazy FOR a NEXT. Pfi pouziti proménné byte
je nejvetsi mozny pocet cykla 255. Pii kazdém provedeni piikazu NEXT se hodnota Citace zvétsi (nebo
zmens$i) o predepsany krok a porovna se s kone¢nou hodnotou End. Pokud je ¢itac vétsi (nebo mensi pii
zaporném kroku) nezli End, smycka se ukonci a program pokracuje dalsim fadkem za NEXT. Prikaz
FOR-NEXT mize mit osm irovni vnofeni.

Napriklad:
loop: for bO = 1 to 20 ‘ 'define loop for 20 times
high 1 ' switch on output 1
pause 500 ‘"'wait 0.5 seconds
low 1 ‘' switch off output 1
pause 500 ‘"'wait 0.5 seconds
next b0 ‘' end of loop
pause 2000 ‘' 'wait for 2 seconds
goto loop ‘' loop back to start
forward (pouzitelné pro PICAXE: 18, 18A, 18X, 28A, 28X, 40X)
syntaxe:
FORWARD motor
- motor je A nebo B
funkce:
Spusti ota¢eni motoru doptedu. Tento ptikaz je ekvivalentni high 4 low 5 pro motor A, nebo high 6 low 7
pro motor B.
Bude fungovat spravné na desce UMU rev. C (vyrobené v roce 2007). A je levy motor, B je pravy motor.
Napriklad:
forward A ' motor a on forwards
wait 5 ‘'wait 5 seconds
backward A ' motor a on backwards
wait 5 ‘"wait 5 seconds
halt A ' motor A stop
wait 5 ‘"wait 5 seconds
goto loop ‘" loop back to start



gosub

goto

halt

(pouzitelné pro véechny typy PICAXE)

syntaxe:
GOSUB address
- address je navesti podprogramu, ktery piikaz GOSUB vola

funkce:

Predava fizeni programu na udanou adresu, po vykonani piikazu RETURN se vrati vykonavani programu
na radek nésledujici po ptikazu GOSUB. Piikaz GOSUB se lisi od ptikazu GOTO v tom, Ze uchovava
navratovou adresu. Po kazdém ptikazu GOSUB musi nasledovat vykonani ptikazu RETURN, jinak by
doslo k pteplnéni zasobniku navratovych adres. Ptikazy GOSUB mohou mit ¢tyfi urovné vnoteni.
Program kontrolérti 18X, 28X a 40X miize obsahovat celkem 15 nebo 255 prikaztt GOSUB, podle
nastaveni v menu Options. U ostatnich kontrolérd je povoleno 15, ptipadné 16 ptikazti GOSUB v celém
programu.

Napriklad:
loop: let b2 = 15 ' set b2 value
pause 2000 ‘"'wait for 2 seconds
gosub flsh ‘' call sub-procedure
let b2 =5 ' set b2 value
pause 2000 ‘'wait for 2 seconds
gosub flsh ‘' call sub-procedure
end ' stop accidentally falling into sub
flsh: for b0 = 1 to b2 ' define loop for b2 times
high 1 ' switch on output 1
pause 500 ‘'wait 0.5 seconds
low 1 ‘' switch off output 1
pause 500 ‘'wait 0.5 seconds
next b0 ‘" end of loop
return ‘' return from sub-procedure
(pouzitelné pro véechny typy PICAXE)
syntaxe:
GOTO address
- address je navesti, na které se preda provadéni programu — nepodminény skok na jiné misto v
programu.
Napriklad:
loop:high 1 ' switch on output 1
pause 5000 ‘"'wait 5 seconds
low 1 ‘' switch off output 1
pause 5000 ‘"'wait 5 seconds
goto loop ‘' loop back to start
(pouzitelné pro PICAXE: 18, 18A, 18X, 28A, 28X, 40X)
syntaxe:
HALT motor
- motor je A nebo B
funkce:

Zastavi otaCeni motoru. Tento piikaz je ekvivalentni low 4 low 5 pro motor A, nebo low 6 low 7 pro
motor B.

Bude fungovat spravné na desce UMU rev. C (vyrobené v roce 2007). A je levy motor, B je pravy motor.



Napriklad:

forward A ' motor a on forwards
wait 5 ‘"'wait 5 seconds
backward A ' motor a on backwards
wait 5 ‘' 'wait 5 seconds
halt A ' motor A stop
wait 5 ‘'wait 5 seconds
goto loop Y loop back to start
high (pouzitelné pro véechny typy PICAXE)
syntaxe:
HIGH pin
- pin je proménna nebo konstanta, oznacuje vystup, ktery se pouZzije
funkce:
Nastavi vysokou vystupni aroven. (U PICAXE-08 zaroven nastavi vyvod jako vystupni.)
Napriklad:
loop: high 1 ‘' switch on output 1
pause 5000 ‘"'wait 5 seconds
low 1 ‘' switch off output 1
pause 5000 ‘"'wait 5 seconds
goto loop ‘' loop back to start
high portc (pouzitelné pro PICAXE: 28X, 40X)
syntaxe:
HIGH PORTC pin
- pin je promeénna nebo konstanta, oznacuje vystup na portu C, ktery se pouZzije
funkce:
Nastavi vysokou vystupni troven na vystupu portu C. (Pouze u kontrolérii 28X a 40X)
Napriklad:
loop: high portc 1 ‘' switch on output 1
pause 5000 ‘"'wait 5 seconds
low portc 1 ‘' switch off output 1
pause 5000 ‘'wait 5 seconds
goto loop ‘' loop back to start
i2cslave (pouzitelné pro PICAXE: 18X, 28X, 40X)
syntaxe:
I2CSLAVE slave, speed, address
- slave je adresa zafizeni na 12C sbérnici
- speed je klicové slovo i2cfast (400 kHz) nebo i2cslow (100 kHz) (krystal 4 MHz), urcuje rychlost

komunikace. Pokud je na sbérnici vice zafizeni, urCuje se rychlost podle nejpomalejSiho z
nich — rychlejsi periferie mlize pracovat s nizsi rychlosti, naopak pracovat nelze.

- address je kli¢ové slovo i2cbyte nebo i2cword, uréuje, zda je adresa 8-bitova nebo 16-bitova.

funkce:

Nastavuje parametry pro komunikaci po 12C sbérnici a konfiguruje vyvody SCL a SDA jako vstupni.
Komunikaci obstaravaji ptikazy READI2C, WRITEI2C.

Pti pouZzivani sbérnice 12C nesmime zapomenout na zdvihaci (pull-up) rezistory na SCL a SDA. Obvykla
hodnota téchto rezistorti je 4k7, jsou pouzity pouze v jednom misté, nejcastéji na desce PICAXE.
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Nastaveni pro vybrané typy periferii:

Periferie Typ Slave Speed Address

24L.CO1B EE 128bit %1010xxxx i2cfast i2cbyte

241.C02B EE 256bit %1010xxxx 12cfast i2cbyte

241.C04B EE 512bit %1010xxbx 12cfast i2cbyte

24L.CO8B EE 1kbit %1010xbbx 12cfast i2cbyte

24LC16B EE kbit %1010bbbx i2cfast i2cbyte

241L.C64 EE 8kbit %1010dddx 12cfast i2cword

24L.C256 EE 64kbit %1010dddx i2cfast i2cword

DS1307 RTC %1101000x i2cslow i2cbyte

MAX6953 5x7 LED %101ddddx i2cfast i2cbyte

AD5245 Digit. pot %010110dx i2cfast i2cbyte

SRFO08 Ultrazvuk SEO* i2cfast i2cbyte

AXE033 12CLCD $C6 i2cslow i2cbyte

CMPS03 Kompas $CO i2cfast i2cbyte

SPE030 Redova syntéza $C4 i2cfast i2cbyte

X hema vliv — libovolna hodnota

b vybér bloku — tyto bity jsou sou€éasti adresy buriky paméti

d vybér zafizeni — tyto bity musi souhlasit s adresovymi vstupy na periferii. Pokud je pfipojeno pouze jedno
ﬁ:lajlfcl')zve;ni svého druhu, je obvykla praxe adresovaci vstupy uzemnit a tyto bity jsou potom

* U SRFO08 Ize zménit adresu na libovolnou z rozsahu $E0 az $FE (16 moznosti). Podrobnéji v dokumentaci senzoru.

if .. then

if .. and .. then

if .. or .. then (pouzitelné pro véechny typy PICAXE)
syntaxe:
IF variable ?? value {AND/OR variable ?? value ...} THEN address
- variable  je proménna. Bude porovnana s value

- value muze byt proménna nebo konstanta
- address je navesti, na které se preda fizeni programu. Pokud je podminka splnéna
-2 muze byt jeden z nasledujicich operatort:
= rovna se
is rovna se (alternativni zapis)
<> nerovna se
1= nerovna se (alternativni zapis)
> veétsi nez
>= vétsi nebo rovno
< mensi nez
<= mensi nebo rovno
Sfunkce:

Ptikaz porovnava dvé proménné nebo proménnou s konstantou a skoc¢i na urc¢ené misto, pokud je
podminka splnéna. Pokud neni podminka splnéna, pokracuje se na dasim fadku programu.

Napriklad:
loop:if pin0 = 1 then flsh ‘"jump to flsh if pin0 is high
goto loop ‘' else loop back to start
flsh: high 1 ‘' switch on output 1
pause 5000 ‘'wait 5 seconds
low 1 ‘' switch off output 1
goto loop ‘' loop back to start
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infrain

Vicenasobna podminka miize byt vytvofena pomoci AND a OR:

2 nasobné AND — musi byt splnény vSechny podminky soucasn¢, aby se skoc€ilo na label
if pinl = 1 and pin2 = 1 then label

3 nasobné AND — musi byt splnény v§echny podminky soucasné, aby se skocilo na label
if pin0 = 1 and pinl = 1 and b0 > 3 then label

2 nasobné OR — musi byt splnéna alespon jedna podminka (nebo obé dv¢), aby se skocilo na label
if pinl = 1 or b3 = b2 then label

testovani analogové hodnoty v daném intervalu, b1 musi byt mezi 100 a 200, aby se skocilo na label
readadc 1,bl
if bl >= 100 and bl <= 200 then label

(pouzitelné pro PICAXE: 18A, 18X, 28A, 28X, 40X)

syntaxe:
INFRAIN

funkce:
Ceka na ptijem znaku z dalkového ovladani. Prijaty kod je v proménné infrain. VyZzaduje pfipojeni
prijimace infraderveného signalu na vstup input0, pouziva protokol Sony.

Podrobnosti naleznete v originalni anglické ptirucce.

infrain2 (pouzitelné pro PICAXE: 08M)

syntaxe:
INFRAIN2

funkce:
Obdoba piedchoziho ptikazu pro PICAXE-08M. Vyzaduje pfipojeni pfijimace infracerveného signalu na

vstup input3, pouzivé protokol Sony.
Podrobnosti naleznete v originalni anglické prirucce.

infraout (pouzitelné pro PICAXE: 08M)
syntaxe:
INFRAOUT device,data
Sfunkce:

input

Vysle data protokolem Sony infracerveného dalkového ovladani, pouze na PICAXE-08M. Predpoklada
pripojeni vysilaci infracervené LED s omezovacim odporem na vystup 0.

Podrobnosti naleznete v originalni anglické prirucce.

(pouzitelné pro PICAXE: 08, 08M)

syntaxe:

INPUT pin

- pin je proménna nebo konstanta, oznacuje pouzity vyvod
funkce:

Nastavi vyvod jako vstupni.

Po zapnuti napajeni jsou vSechny konfigurovatelné vyvody nastaveny jako vstupni. Kromé ptikazii k
pfimému nastaveni (LET DIRS, INPUT, OUTPUT, REVERSE) se prislusné vyvody nastavuji také
ptikazy HIGH, LOW, TOGGLE, PULSOUT jako vystupni.

U kontrolérii 08 a 08M je pin0 vzdy vystupni a pin3 vzdy vstupni.
Napriklad:

loop: input 1 ' make pin input
reverse 1 ' make pin output
reverse 1 ' make pin input

output 1 ' make pin output
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keyin (pouzitelné pro PICAXE: 18A, 18X, 28A, 28X, 40X)

syntaxe:
KEYIN

funkce:
Ceka na pfijem znaku z poéitadové klavesnice piipojené piimo k mikrokontroléru. Pfijaty kéd je v
proménné keyin. Vyzaduje piipojeni klavesnice na vstupy input6 a input7 a zdvihaci rezistory 4k7.

Napriklad:
loop: keyin 'wailt for new signal
if keyvalue = $45 then swonl 'switch on 1
if keyvalue = $16 then swon2 'switch on 2
if keyvalue = $25 then swoffl 'switch off 1
if keyvalue = $2E then swoff2 'switch off 2
goto loop
swonl: high 1
goto loop
swon2: high 2
goto loop
swoffl: low 1
goto loop
swoff2: low 2
goto loop
keyled (pouzitelné pro PICAXE: 18A, 18X, 28A, 28X, 40X)
syntaxe:
KEYLED mask
- mask je proménna nebo konstanta, urcuje stav LED na klavesnici.
funkce:
Rozsvéci nebo zhasina LED na klavesnici PC. VyZzaduje piipojeni klavesnice na vstupy input6 a input7.
Napriklad:
loop: keyled %10000111 ‘'all LEDs on
pause 500 ‘' pause 0,5s
keyled %$10000000 ‘'all LEDs off
pause 500 ‘' pause 0,5s
goto loop ‘' loop
let (pouzitelné pro véechny typy PICAXE)
syntaxe:

{LET} variable = {-} value ?? value...
- variable  je proménna, které bude pfifazen vysledek pocetni operace
- value jsou proménné nebo konstanty spojené operatory

Klicové slovo LET je nepovinné

funkce:

Provadi pocetni operace v celoCiselné 16-bitové aritmetice (hodnoty 0 az 65535). Vyrazy jsou
vyhodnocovany zleva doprava bez upatnéni ptednosti operatorid. VSechna Cisla jsou chapana jako kladna.
Vysledek miize byt také 8-bitovy nebo 1-bitovy, v tom piipad¢€ jsou vyssi bity ofiznuty.
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Napriklad:

loop:let b0 = b0 + 1 ' increment b0
sound 7, (b0,50) ‘" make a sound
if b0 > 50 then rest ‘after 50 reset
goto loop ‘' loop back to start
rest: let b0 = b0 max 10 ‘' 1limit b0 back to 10
‘"'as 10 is the maximum value
goto loop ‘' loop back to start
let dirs = (pouzitelné pro PICAXE: 08, 08M)
let dirsc = (pouzitelné pro PICAXE: 28X, 40X)

syntaxe:

{LET} dirs = value

{LET} dirsc = value

- value jsou promeénné nebo konstanty, jejichz hodnota je uloZena do proménné dirs (dirsc).

funkce:

Konfiguruje vyvody kontroléru jako vstupni nebo vystupni (let dirs, na PICAXE-08/08M)

Konfiguruje vyvody kontroléru na portu C jako vstupni nebo vystupni (let dirsc, na PICAXE-28X/40X).
Hodnota 1 pfislusného bitu znaci vstup, hodnota 0 znaci vystup.

Po zapnuti napajeni jsou vSechny konfigurovatelné vyvody nastaveny jako vstupni. Kromé ptikazti k
primému nastaveni (LET DIRS, INPUT, OUTPUT, REVERSE) se ptislusné vyvody nastavuji také
ptikazy HIGH, LOW, TOGGLE, PULSOUT jako vystupni.

U kontrolérti 08 a 08M je pin0 vzdy vystupni a pin3 vzdy vstupni.

Napriklad:
let dirs = %$00000011 ‘" switch pins 0 and 1 to outputs
let pins = %$00000011 ‘ switch on outputs 0 and 1
let pins = (pouzitelné pro véechny typy PICAXE)
let pinsc = (pouzitelné pro PICAXE: 28X, 40X)
syntaxe:

{LET} pins = value
{LET} pinsc = value
- value je proménna nebo konstanta, jejiz hodnota je uloZzena do proménné pins (pinsc).

funkce:

Tento piikaz nastavuje soucasné vSechny vystupy kontroléru individualné na vysokou nebo nizkou
uroven, u kontrolérit PICAXE-28X/40X lze takto nastavit téz vSechny vyvody portu C. Kli¢ové slovo
LET je nepovinné.

K individualnimu nastaveni jednotlivych vystupti Ize pouzit ptikazy high a low. Prikaz LET PINS
umoziuje hromadné nastaveni v§ech osmi vystupl soucasné. S vyhodou se konstanty uvadi v binarnim
tvaru, potom vystupu 7 odpovida Cislice zcela vlevo a vystupu 0 ¢islice na poslednim miste. Uvedenim
hodnoty 0 se ptislusny vystup nastavi na nizkou uroveinl, hodnotou 1 se nastavi na vysokou tiroven.
Pozor na zaménu vstupt a vystupll, kromeé PICAXE-08/08M jsou na rozdilnych vyvodech. Proménna
pins, pokud je ¢tena (vpravo od rovnitka), odpovida vstuptim. Pti zapisu do proménné pins odpovida
vystupiim. Z tohoto diivodu neni mozné napiiklad uvést vystupy 0 az 3 do nizké urovné piikazem LET
PINS=PINS & %11110000.

Na kontrolérech s obousmérnymi vyvody (08/08M) se tento piikaz aplikuje pouze na vyvody, které jsou
nastaveny jako vystupni. Pfislusné vyvody lze aktivovat jako vystupy pfikazem LET DIRS.

Napriklad:
let pins = %11000011 ‘' switch outputs 7,6,0,1 on
pause 1000 ‘'wait 1 second
let pins = %$00000000 ‘ switch all outputs off

14



lookdown (pouzitelné pro véechny typy PICAXE)

syntaxe:
LOOKDOWN target,(value0,valuel...valueN),variable
- target je proménna nebo konstanta, ktera se porovnava s fadou hodnot v zavorce.

- value(...  jsou proménné nebo konstanty
- variable  obsahuje vysledek porovnavani.

funkce:

Porovnava target se seznamem hodnot v zavorce, pokud najde stejnou hodnotu, ulozi do proménné za
zavorkou potadové ¢islo shodné hodnoty. Cislovani za¢ina nulou. Pokud se shoda nenajde, proménna za
zévorkou zlstane beze zmény.

Napriklad:
lookdown bl, (Y“abcde”),b2

lookup (pouzitelné pro véechny typy PICAXE)
syntaxe:
LOOKUP offset,(data0,datal...dataN),variable
- offset je proménna nebo konstanta, uruje, ktera polozka z data0 az dataN se ulozi do proménné
variable.
- data jsou promeénné nebo konstanty
- variable  pfedava vyslednou hodnotu, nebo zlistava beze zmény
funkce:

Vybira z pole hodnot podle zadaného ofsetu (indexu). Pokud je ofset mimo rozsah uvedenych hodnot,
vystupni proménna zistava beze zmeény.

Napriklad:
loop:let bO = b0 + 1 ‘' increment b0
lookup b0, (“abcd”),bl ' put ascii character into bl
if b0 < 4 then loop ‘' loop
end
low (pouzitelné pro véechny typy PICAXE)
syntaxe:
LOW pin
- pin je promeénna nebo konstanta, oznacuje vystup, ktery se pouZzije
funkce:
Nastavi nizkou vystupni troveni. (U PICAXE-08 zaroven nastavi vyvod jako vystupni.)
Napriklad:
loop:high 1 ‘' switch on output 1
pause 5000 ‘"'wait 5 seconds
low 1 ‘' switch off output 1
pause 5000 ‘"'wait 5 seconds
goto loop ‘' loop back to start
low portc (pro PICAXE: 28X, 40X)
syntaxe:
LOW PORTC pin
- pin je proménna nebo konstanta, oznacuje vystup na portu C, ktery se pouzije
funkce:

Nastavi nizkou vystupni uroven na vystupu portu C. (Pouze u kontroléri 28X a 40X)
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nap

output

Napriklad:

loop: high portc 1 ‘' switch on output 1
pause 5000 ‘"'wait 5 seconds
low portc 1 ‘' switch off output 1
pause 5000 ‘'wait 5 seconds
goto loop ‘' loop back to start

(pouzitelné pro véechny typy PICAXE)

syntaxe:
NAP period
- period je proménna nebo konstanta, urcujici dobu, na kterou ptejde kontroler do rezimu s nizkou
spotfebou. Rozsah 0 az 7.
Doba zpozdéni:
0 18 ms
1 32 ms
2 72 ms
3 144 ms
4 288 ms
5 576 ms
6 1,152
7 2,304 s
funkce:

Uvede kontroler do spanku na dobu 2”period*18 ms. Tento pfikaz vyuziva watchdog timer s omezenou
presnosti Casovani. Delsi prodlevy 1ze dosdhnout ptikazem Sleep.

Napriklad:
loop: high 1 ‘' switch on output 1
nap 4 ‘' nap for 288ms
low 1 ‘' switch off output 1
nap 7 ‘'nap for 2,3 s
goto loop Y loop back to start
(pouzitelné pro PICAXE: 08, 08M)
syntaxe:
OUTPUT pin
- pin je proménna nebo konstanta, oznacuje pouzity vyvod
funkce:
Nastavi vyvod jako vystupni. Funguje pouze u kontrolérd 08 a 08M.
Napriklad:
loop: input 1 ' make pin input
reverse 1 ' make pin output
reverse 1 ' make pin input
output 1 ' make pin output

Po zapnuti napajeni jsou vSechny konfigurovatelné vyvody nastaveny jako vstupni. Kromé ptikazti k
pfimému nastaveni (LET DIRS, INPUT, OUTPUT, REVERSE) se pfislusné vyvody nastavuji také
prikazy HIGH, LOW, TOGGLE, PULSOUT jako vystupni.

U kontrolérii 08 a 08M je pin0 vzdy vystupni a pin3 vzdy vstupni.
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pause (pouzitelné pro véechny typy PICAXE)

syntaxe:
PAUSE milliseconds
- milliseconds je proménna nebo konstanta v rozsahu 0 az 65535, ur€uje dobu v jednotkach
milisekund, po kterou bude tento piikaz trvat. Toto plati pouze pii nastavené
hodinové frekvenci 4 MHz. Pti nastaveni hodinové frekvence 8 MHz se Cas
zkracuje na 0,5 ms a na 0,25 ms pii nastaveni hodinové frekvence na 16 MHz.
funkce:
Zastavi béh programu na ur¢enou dobu. Pfesnost je odvozena od hodinového kmitoctu kontroleru.
Napriklad:
loop: high 1 ‘' switch on output 1
pause 5000 ‘"'wait 5 seconds
low 1 ‘' switch off output 1
pause 5000 ‘' 'wait 5 seconds
goto loop ‘ loop back to start
peek (pouzitelné pro PICAXE: 08M, 18, 18A, 18X, 28A, 28X, 40X)
syntaxe:
PEEK location,variable

- location  je proménna nebo konstanta, urcujici adresu registru. Platné hodnoty jsou 0 az 255.
- variable  je 8bitova proménna, ve které je navracen obsah registru na udané adrese.

funkce:
Cte data z registrii mikrokontroleru. UmozZfiuje obnovit data uschovana piikazem POKE.
Napriklad:
peek 80,bl ' put value of register 80 into variable bl
play (pouzitelné pro PICAXE: 08M)
syntaxe:
PLAY tune,LED
- tune je proménna nebo konstanta (0 - 3) urcujici, ktera skladba se zahraje:

0 - Happy Birthday
1 - Jingle Bells
2 - Silent Night
3 - Rudolf the Red Nosed Reindeer
- LED je proménna nebo konstanta (0 -3) urcujici zptsob blikani ptipojenych LED béhem hrani:
0 - bez blikani
1 - vystup 0 se zapina a vypina
2 - vystup 4 se zapind a vypind
3 - vystupy 0 a 4 se stiidave zapinaji a vypinaji

funkce:
Prehrava skladbu, pouze na PICAXE-08M. Vystupni signal se objevi na vystupu 2.
Napriklad:

play 3,1 ‘' rudolf red nosed reindeer with output 0 flashing
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poke (pouzitelné pro PICAXE: 08M, 18, 18A, 18X, 28A, 28X, 40X)

syntaxe:

POKE location,data

- location  je proménna nebo konstanta urcujici adresu registru. Platné hodnoty jsou 0 az 255.

- data je proménna nebo konstanta obsahujici data, ktera budou zapsana na uvednou adresu.
funkce:

Zapisuje data do registri kontroleru. Umoziiuje ulozit proménné b0 az b13 do paméti a dale vyuzit
hardware prostfednictvim SFR (podle dokumentace v katalogovém listu prislusného kontroleru).

Napriklad:

poke 80,bl ‘' save value of bl in register 80

pulsin (pouzitelné pro véechny typy PICAXE)

syntaxe:

PULSIN pin,state,variable

- pin je proménna nebo konstanta (0-7), urcujici, ktery vyvod bude pouzit.

- state je proménna nebo konstanta (0 nebo 1), urcujici, ktera hrana se musi prvni objevit pied
zacatkem meétenti.

- variable  obsahuje vysledek méfeni (1 - 65535) v jednotkach 10 ps.

funkce:

Meéii délku vstupniho pulsu v jednotkach 10 ps. Jestlize se puls neobjevi do 0,65536 s, ptikaz konci a
vysledek je 0. Pokud je proménna state = 1, méti se délka pulsu ve vysoké trovni, méteni zacina
vzestupna hrana a konc¢i sestupna hrana. Pokud je proménna state = 0, méii se délka pulsu v nizké trovni,
méfeni za¢ina sestupna hrana a konc¢i vzestupna hrana. Vystupni proménna se obvykle pouziva 16bitova.

Viiv frekvence oscilatoru:

4 MHz — doba v jednotkach 10us a ukonceni ptikazu po 0,65536 s

8 MHz — doba v jednotkach 5us a ukonceni ptikazu po 0,32768 s

16 MHz — doba v jednotkach 5us a ukonceni ptikazu po 0,16384 s

Napriklad:

pulsin 3,1,wl ‘' record the length of a pulse on pin 3 into bl

pulsout (pouzitelné pro véechny typy PICAXE)

syntaxe:

PULSOUT pin,time

- pin je proménna nebo konstanta (0-7) urcujici, ktery vyvod bude pouzit.

- time je proménna nebo konstanta urcujici dobu trvani pulsu (0-65535) v jednotkach 10 ps.

funkce:

Vysle impuls zadané délky. Polarita impulsu je uréena po¢ate¢nim stavem pinu, béhem pulsu se stav
invertuje a po skonéeni se vrati na pivodni uroven

Viiv frekvence oscilatoru:

4 MHz doba (time) v jednotkach 10 us

8 MHz doba (time) v jednotkach 5 pus

16 MHz doba (time) v jednotkach 2,5 pus

Napriklad:

loop: pulsout 4,150 ‘'send a 1,50 ms pulse out of pin 4
pause 20 ' pause 20 ms
goto loop ‘' loop back to start
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pwm (pouzitelné pro PICAXE: 08, 08M)

syntaxe:

PWM pin,duty,cycles

- pin je promeénna nebo konstanta (0-7), urcujici, ktery vyvod bude pouzit.

- duty je proménna nebo konstanta (0-255), urcujici €initel plnéni PWM (dobu, kterou vystup
setrva ve stavu 1)

- cycles je promeénna nebo konstanta (0-255), urcujici pocet cyklit PWM, které na ur¢eném vyvodu
probéhnout. Kazdy cyklus trva asi 5 ms.

Sfunkce:

v

Tento ptikaz se pouziva ztidka, vhodnéjsi je pouzit PWMOUT. Piikaz PWM ukon¢i svoji ¢innost po
zadaném poc¢tu cykli, neprobiha na pozadi jako ptikaz PWMOUT. Ve spojeni s RC filtrem miize
napodobit analogovy vystup na kontroléru PICAXE-08. Pfikaz musi byt volan opakovang.

Napriklad:
loop:pwm 4,150,20 ' send 20 pwm bursts out of pin 4
pause 20 ‘' pause 20 ms
goto loop ‘' loop back to start
pwmout (pouzitelné pro PICAXE: 08M, 18X, 28X, 40X)
syntaxe:
PWMOUT pin,period,duty cycles
- pin je proménna nebo konstanta urcujici, ktery vyvod bude pouzit.
(pouze vyvod 3 na 18X, pouze vyvod 2 na 08M, vyvod 1 nebo 2 na 28X a 40X)
- period je proménna nebo konstanta (0-255) uréujici periodu pulsné sitkové modulace (PWM)
- duty je proménna nebo konstanta (0-1023) urcujici ¢initel plnéni PWM (dobu, kterou vystup

setrva ve stavu 1)

Generuje pulsné¢ modulovany vystupni signal na zvoleném vyvodu s vyuzitim interniho hardware
kontroleru. Tento signal zlstava aktivni i po ukonceni ptikazu PWMOUT. Pokud je tieba signal zrusit,
pouzije se pfikaz PWMOUT s periodou 0.

Perioda PWM = (period + 1) * 4 * perioda oscilatoru
Cinitel plnéni PWM = (duty) * perioda oscilatoru

Perioda oscilatoru je 250 ns pii 4MHz, 125 ns pti 8MHz a 62,5 ns pfi 16MHz
Frekvence PWM =1/ perioda PWM

Tento piikaz pouziva hardware kontroleru, z ¢ehoZz plynou nasledujici omezeni.

1) Prikaz funguje pouze na nékterych vyvodech (28X/40X -1 a2, 18X - 3, 08M -2).

2) Cinitel plnéni je 10 bitova hodnota, ktera by neméla byt vétsi nezli étyinasobek periody PWM (je-li
vetsi, PWM vystup zistava stale na vysoké urovni).

3) Na 28X/40X se pouziva stejny casovac pro oba vyvody, takze perioda je vzdy stejna.

4) Prikaz Servo nemtize byt aktivni zaroven s piikazem PWMout, nebot’ vyuziva tentyz casovac.

5) PWM vystup se deaktivuje béhem ptikazl nap, sleep, a po provedeni piikazu end.

Napriklad:
loop: pwmout 2,150,100 ' set pwm
pause 1000 ' pause 1 s
goto loop ‘' loop back to start
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random (pouzitelné pro véechny typy PICAXE)

syntaxe:
RANDOM wordvariable
- wordvariable slouzi zaroven jako vysledek i jako pracovni proménna (nasada) pro pfisti pouziti
prikazu. Musi byt pouzita proménna typu word a jeji hodnota se nesmi do dal§iho
pouziti piikazu zménit.
Vytvaii sekvenci pseudondhodnych ¢isel mezi 0 a 65535.
Napriklad:
loop: random w0 ' put random value into wO
if pinl =1 then doit
goto loop
doit: let pins = bl ' put random byte value on output pins
pause 100 ‘'wait 0.1s
goto loop ‘' loop back to start
readadc (pouzitelné pro véechny typy PICAXE)
syntaxe:

READADC channel,variable
- channel  je proménna nebo konstanta, urcujici vstup (0-7)
- variable  obsahuje vysledek A/D prevodu

funkce:

Ptikaz Cte napéti na analogovém vstupu a pievadi ho na osmibitové Cislo. Pouze nékteré vstupy mohou
slouzit jako analogové. Na nékterych kontrolerech jsou analogové a digitalni vstupy sdilené, mohou plnit
ob¢ funkce.

Napriklad:

loop: readadc 1,bl ' read value into bl
if bl > 50 then flsh ‘"jump to flsh if bl > 50
goto loop ‘' else loop back to start

flsh:high 1 ‘' switch on output 1
pause 5000 ‘"'wait 5 seconds
low 1 ‘' switch off output 1
goto loop ‘' loop back to start

readadc10 (pouzitelné pro PICAXE: 08M, 18X, 28X, 40X)

syntaxe:

READADCI10 channel,wordvariable

- channel je proménna nebo konstanta urcujici vstup (0-7)

- wordvariable obsahuje vysledek A/D pievodu

funkce:

Ptikaz ¢te napéti na analogovém vstupu a pievadi ho na 10bitové ¢islo, proto se vysledek musi ukladat do
16bitové proménné. Pouze nékteré vstupy mohou slouzit jako analogové. Na nékterych kontrolerech jsou
analogové a digitalni vstupy sdilené, mohou plnit ob¢€ funkce. Pti pouziti pfikazu DEBUG muze
komunikace s PC narusit vysledek A/D pievodu. V tom ptipadé¢ se doporucuje doplnit obvod o
Schottkyho diodu, ktera tento efekt potlaci.

Napriklad:

loop: readadc 1,wl ‘' read value into bl
debug wl ' transmit to computer
pause 200 ‘' short delay
goto loop ‘' loop back to start
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readi2c (pouzitelné pro PICAXE: 18X, 28X, 40X)

read

syntaxe:

READI2C location,(variable,...)

- location  je proménna nebo konstanta, urCujici adresu z které se bude Cist.

- variable  proménné, které po provedeni piikazu obsahuji data pfectend z uvedené adresy.

funkce:
Cte data z I2C sbérnice a uklada je do proménné (proménnych).

Adresa zatizeni na [12C sbérnici je urcena piikazem [2CSLAVE, location udava adresu v rdmci tohoto
zafizeni, napiiklad adresu dat v (externi) EEPROM nebo RTC obvodu apod.

Napriklad:
' Example of how to use DS1307 Time Clock
' Note the data is sent/received in BCD format.
' set DS1307 slave address:
' i2cslave %$11010000, i2cslow, i2cbyte
' read time and date and debug display
main: readi2c 0, (b0,bl,b2,b3,b4,b5,b6,b7)
debug bl
pause 2000
goto main

(pouzitelné pro véechny typy PICAXE)

syntaxe:

READ location,variable

- location  je proménna nebo konstanta, urcujici 8bitovou adresu v interni EEPROM (0-255).
- variable  obsahuje piectena data

funkce:

Ptikaz READ nacita data z EEPROM. Obsah této paméti je zachovan i po vypnuti napajeni. Tato data
jsou zapisovana pii kazdém zavedeni nového programu do mikrokontroléru, podle definice v piikazu
DATA/EEPROM. Za b&hu programu mohou byt tato data piepisovana pomoci ptikazu WRITE. Ptikaz
READ pracuje pouze s osmibitovymi daty. Pokud je tfeba nacist proménnou word, dosahne se toho
pouzitim dvou piikazii READ s obéma osmibitovymi proménnymi: (napiiklad w0 se nacte tak, ze se
nacte b0 a bl). Velikost, umisténi a pfipadna omezeni pouzitelnosti eeprom u jednotlivych typt
kontrolért jsou uvedeny u piikazu DATA.

Napriklad:

loop: for bO = 0 to 63 ‘' start a loop
read bO0,bl ‘' read value into bl
serout 7,T2400, (bl) ‘' transmit value to serial LCD
next b0 ‘' next loop

readtemp (pouzitelné pro PICAXE: 08M, 18A, 18X, 28A, 28X, 40X)

syntaxe:

READTEMP pin,variable

- pin je proménna nebo konstanta, uréujici, ktery vyvod bude pouzit.
- variable  obsahuje pfectend data (byte).

funkce:

Ptikaz precte teplotu z digitalniho ¢idla DS18B20 a ulozi ji do proménné. Pfevod muize trvat az 750 ms.
Teplota se predava v celych stupnich celsia. Senzor pracuje v rozmezi teplot -55 az +125°C. Bit 7
predstavuje znaménko, je 0 pro teploty nad nulou a 1 pro teploty pod nulou, zaporné teploty se vraci jako
128 + teplota bez znaménka.

Ptikaz readtemp nefunguje se starS§imi ¢idly DS1820 nebo DS18S20, kterda maji odliSny format dat.
Tento ptikaz funguje pouze pii frekvenci 4 MHz.
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Napriklad:

loop: readtemp 1,bl ' read value into bl
if bl > 127 then neg ‘' test for negative
serout 7,N2400, (#bl) ‘' transmit value to serial LCD
goto loop

neg: let bl = bl - 128 ' adjust neg value
serout 7,N2400, (“-=") ' transmit negative symbol
serout 7,N2400, (#bl) ‘' transmit value to serial LCD
goto loop

readtemp12 (pouzitelné pro PICAXE: 08M, 18X, 28X, 40X)

syntaxe:

READTEMP12 pin,wordvariable

- pin je proménna nebo konstanta, urcujici, ktery vyvod bude pouzit.

- wordvariable obsahuje prectena data (12 bitd).

Sfunkce:

Ptikaz ptecte teplotu v surovém 12 bitovém formatu z digitalniho ¢idla DS18B20 a ulozi ji do proménné.
Prevod muze trvat az 750ms. Podrobnosti o formatu dat 1ze nalézt v dokumentaci k teplotnimu ¢idlu.

Prikaz readtemp12 nefunguje se starSimi ¢idly DS1820 nebo DS18S20, ktera maji odliSny format dat.
Tento ptikaz funguje pouze pii frekvenci 4 MHz.

Napriklad:

loop: readtempl2 1,wl ' read value into bl
debug wl ' transmit to computer screen
goto loop

readowsn (pouzitelné pro PICAXE: 08M, 18A, 18X, 28A, 28X, 40X)

READOWSN pin

syntaxe:

- pin je proménna nebo konstanta (0-7), urcujici, ktery vyvod bude pouzit.

funkce:

return

Precte sériové Cislo z obvodu pfipojeného na jednodratovou sbérnici firmy Dallas. Miize Cist naptiklad z
teplotniho senzoru DS18B20, obvodu realného ¢asu DS2415 nebo identifikaéniho obvodu DS1990A
(iButton). U DS1990A je sériové ¢islo také vypalené laserem na pouzdru obvodu.

Ptikaz uklada ptectena data nasledovné - family code do proménné b6, sériové ¢islo do proménnych b7 az
b12 a kontrolni soucet do b13.

Napriklad:

main: resetowclk 2 ' reset the clock on pin2

loop: readowclk 2 ' read clock on input2
debug bl ' display the elapsed time
pause 10000 ' wait 10 seconds
goto loop
(pouzitelné pro véechny typy PICAXE)

syntaxe:

RETURN

funkce:

Navrat z podprogramu. Ptikaz return smi byt pouzit pouze po piedchozim ptikazu gosub. Ptikaz navraci
béh programu do mista, odkud byl podprogram vyvolan. Pokud by byl piikaz return pouzit bez
predchoziho gosub, program havaruje.
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Napriklad:

loop:
let b2 = 15 ‘' set b2 value
pause 2000 ‘'wait for 2 seconds
gosub flsh ‘' call sub-procedure
let b2 =5 ' set b2 value
pause 2000 ‘"'wait for 2 seconds
gosub flsh ‘' call sub-procedure
end ‘ stop accidentally falling into sub
flsh:
for b0 = 1 to b2 ‘' define loop for b2 times
high 1 ‘' switch on output 1
pause 500 ‘'wait 0.5 seconds
low 1 ‘' switch off output 1
pause 500 ‘"'wait 0.5 seconds
next b0 ‘end of loop
return ' return from sub-procedure
reverse (pouzitelné pro PICAXE: 08, 08M)
syntaxe:
REVERSE pin
- pin je proménna nebo konstanta, urcujici, ktery vyvod bude pouzit.
funkce:

Zmeéni smér signalu na vyvodu — ptivodné vstup nastavi jako vystup a piivodné vystup nastavi jako vstup.
Funguje pouze u kontrolér 08 a 08M.

Po zapnuti napajeni jsou vSechny konfigurovatelné vyvody nastaveny jako vstupni. Kromé ptikazii k
pfimému nastaveni (LET DIRS, INPUT, OUTPUT, REVERSE) se prislusné vyvody nastavuji také
ptikazy HIGH, LOW, TOGGLE, PULSOUT jako vystupni.

U kontrolérti 08 a 08M je pin0 vzdy vystupni a pin3 vzdy vstupni.

Napriklad:
loop: input 1 ‘ make pin input
reverse 1 ' make pin output
reverse 1 ' make pin input
output 1 ' make pin output
serin (pouzitelné pro véechny typy PICAXE)
syntaxe:

SERIN pin,baudmode,(qualifier,qualifier...)

SERIN pin,baudmode,(qualifier,qualifier...), {#} variable, {#} variable...

SERIN pin,baudmode, {#} variable, {#} variable...

- pin je proménna nebo konstanta (0-7) urcujici, ktery vyvod bude pouzit.

- baudmode je proménna nebo konstanta (0-7) ktera urcuje pienosovou rychlost a polaritu signalu.
Vsechny prenosové rychlosti se vztahuji k hodinovému kmitoctu 4 MHz:

T2400 normalni polarita (True, klidova troven vysoka)
T1200 normalni polarita

T600 normalni polarita

T300/T4800 normalni polarita

N2400 obracena polarita (Negated, klidova troven nizka)
N1200 obracena polarita

N600 obracena polarita

N300/N4800 obracena polarita
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- qualifier  je nepovinna proménna nebo konstanta, ktera musi byt piijata v urceném poradi nezli se
zacnou zpracovavat data a ukladat do proménné (proménnych).

- variable  obdrzi pfijaty znak (0-255). Nepovinné znak # signalizuje, Ze se maji nasledujici znaky
interpretovat jako ¢islo v desitkové soustavé a ulozit do proménné tuto hodnotu, nikoliv
kod znaku.

funkce:
Tento ptikaz pfijima sériova data pouze ve formatu 8N1 (8 datovych bittl, bez parity, 1 stop bit).
Ptikaz serin ptijima sériova data na ur¢eném vstupu. Nelze ho pouzit k pfijmu na vstupu Sin, ur¢eném pro
zavedeni programu.
Pin urcuje na kterém vstupu se budou sériova data pfijimat.
Baudmode urcuje pienosovou rychlost a polaritu signdlu. Pokud je signal urovné¢ RS232 ptiveden pouze
pres omezovaci odpor, pouziva se polarita N (obracena). Pokud je signal zpracovavan obvodem typu
MAX232, pouziva se polarita T (normalni).
Prenosova rychlost 4800 je dostupna pouze na kontrolérech fady -X. Pfi této pienosové rychlosti se muze
stat, ze kontrolér nebude schopen piijimat komplikované protokoly — zpracovani dat bude pfili§ pomalé.
Doporucuje se maximalni pienosova rychlost 2400 pti hodinovém kmitoc¢tu 4MHz.
Qualifier znaci specificky znak nebo sequenci znaku (fetézec), ktery musi byt piijat nezli se za¢nou
zpracovavat dalsi znaky a plnit proménné. Napftiklad prikaz:

serin 1,N2400, (“ABC”),bl
¢eka nejprve na fetézec “ABC” a kdy?z je pfijat, ulozi dalsi znak do proménné b1.
Ptikaz bez uvedeni qualifier

serin 1,N2400,bl
ulozi do proménné b1 prvni pfijaty znak.
Béhem piikazu serin jsou veskeré dalsi aktivity kontroleru zastaveny, dokud neni pfijat néjaky znak.
Tento ptikaz neni také pierusen pomoci setint.
Nasledujici priklad ¢eka, dokud neni piijat fetézec “go”.

serin 1,N2400, (“go”)
Pti pouziti ptikazu serin mize byt nutné resetovat kontrolér pomoci vstupu reset (MCLR), aby zapocalo
zavedeni nového programu.

Napriklad:
loop: for b0 = 0 to 63 ‘' start a loop
serin 6,N2400,bl ‘' receive serial value
write b0,bl ‘'write value into bl
next b0 ' next loop
serout (pouzitelné pro véechny typy PICAXE)
syntaxe:
SEROUT pin,baudmode,({#}data, {#}data...)
- pin je promeénna nebo konstanta (0-7) uréujici, ktery vyvod bude pouzit.

- baudmode je proménna nebo konstanta (0-7) ktera urcuje pfenosovou rychlost a polaritu signalu.

T2400 normalni polarita ([T]rue, klidova uroven vysoka)
T1200 normalni polarita

T600 normalni polarita

T300 / T4800 normalni polarita

N2400 obracena polarita ([N]egated, klidova tiroven nizka)
N1200 obracena polarita

N600 obracena polarita

N300 / N4800 obracena polarita

Ptenosova rychlost 4800 je dostupna pouze na kontrolérech -X.
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sertxd

servo

- data jsou proménné nebo konstanty (0-255), jejichZ hodnoty budou vyslany na uréeny
vystup.

Nepovinny znak # signalizuje, ze se nasledujici hodnota ma odeslat jako Cislo v desitkové soustave,

nikoliv jako jeden znak. Textovy fetézec mize byt uveden v uvozovkach (,,Hello®).

Vysila sériova data ve formatu 8N1 (8 datovych bitl, bez parity, 1 stop bit).

funkce:

Ptikaz serout vysila data asynchronnim sériovym pfenosem na ur¢eném vystupu mikrokontroléru. Nelze
ho pouzit s vyvodem Sout, ur¢eném ke komunikaci pti zavadéni nového programu. Na tomto vyvodu
pracuje prikaz sertxd.

Pin urcuje na kterém vstupu se budou sériova data vysilat.

Baudmode urcuje pienosovou rychlost a polaritu signdlu. Pokud je signal urovné¢ RS232 ptfiveden pouze
pres omezovaci odpor, pouziva se polarita N (obracena). Pokud je signal zpracovavan obvodem typu
MAX232, pouziva se polarita T (normalni).

Ptenosova rychlost 4800 je dostupna pouze na kontrolérech fady -X.

Symbol # znaéi konverzi na dekadicky retézec. Napiiklad kdyz bl obsahuje hodnotu 126, potom #b1
zpusobi vyslani znakd ,,1¢,,2“ a ,,6° namisto znaku s kddem 126.

Napriklad:
loop: for bO = 0 to 63 ' start a loop
read bO0,bl ' read value into bl
serout 7,N2400, (bl) ‘' transmit value to serial LCD
next b0 ' next loop
(pouzitelné pro PICAXE: 08M, 18X, 28X, 40X)
syntaxe:
SERTXD ({#}data,{#}data...)
- data jsou promeénné nebo konstanty (0-255), jejichz hodnoty budou vyslany na vystup Sout.
funkce:

Asynchronni sériovy vystup na vyvodu Sout ur¢eném ke komunikaci pti zavadéni nového programu.
Ptenosova rychlost je 4800Bd, 8N1. Tato data Ize sledovat na PC v okné terminalu, které se otevie
pfikazem Terminal z menu Picaxe, nebo stiskem F8.

Napriklad:
loop: for bl = 0 to 63 ' start a loop

sertxd (“"The value of bl is ”,#bl,13,10)

pause 1000

next bl ' next loop

(pouzitelné pro PICAXE: 08M, 18A, 18X, 28A, 28X, 40X)
syntaxe:
SERVO pin,pulse
- pin je proménna nebo konstanta (0-7) uréujici, ktery vyvod bude pouzit.
- pulse je proménna nebo konstanta (75-225) urcujici polohu serva (Sitku pulsu)
funkce:

Ptikaz servo posila na urceny vystup fidici pulsy s opakovaci periodou 20 ms, které mohou slouzit k
ovladani modelaiského servomechanismu (serva). Pulsy jsou vysilany trvale i po provedeni ptikazu.
Serva, ¢asto pouzivana modelafi, vyzaduji ke svému tizeni impulsy o Sifce 1 az 2 ms opakované neustale
kazdych 20 ms.

Néktera serva funguji v Sir§im rozsahu fidicich pulst az od 0,5 do 2,5 ms. Tento Sirsi rozsah je tieba
opatrné vyzkouset, aby nedoslo ke zniceni ptevodi, kdyby se servo snazilo prekonat mechanicky doraz.
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Napriklad:

loop: servo 4,75 ' move servo to one end

pause 2000 ‘"'wait 2 seconds

servo 4,150 ' move servo to centre

pause 2000 ‘' 'wait 2 seconds

servo 4,225 ' move servo to other end

pause 2000 ‘'wait 2 seconds

goto loop ‘' loop back to start

setint (pouzitelné pro PICAXE: 08M, 18A, 18X, 28A, 28X, 40X)

syntaxe:
SETINT input,mask
- input je promeénna nebo konstanta (0-255), kterad udava hodnoty vstupi
- mask je proménna nebo konstanta (0-255), ktera urcuje masku — pouzité vstupy.
funkce:

Umozni prerusit béh programu pti zadané kombinaci vstupti — zpracovani asynchronnich udalosti.
Podrobnosti naleznete v originalni anglické ptirucce.

setfreq (pouzitelné pro PICAXE: 08M, 18A, 18X)
syntaxe:
SETFREQ freq
- freq je klicové slovo m4 nebo m8.
funkce:

Nastavi hodinovou frekvenci u kontrolerd s internim oscilatorem na 4MHz nebo 8MHz. Obvykla
frekvence nastavena po zapnuti napajeni je 4MHz. Vyssi frekvence umoziuje rychlejsi béh programu, ale
ma vliv na fadu prikazi, které zavisi néjakym zplisobem na Casovani.

Napriklad:
setfreq m4 ‘' setfreqg to 4 MHz
readtemp 1,bl ‘' do command at 4 MHz
setfreq m8 ‘' set freqg back to 8 MHz
sleep (pouzitelné pro véechny typy PICAXE)
syntaxe:
SLEEP period
- period je promeénna nebo konstanta (0-65535), ktera udava dobu uspani kontroleru v nasobcich
2,3 s.
Sfunkce:

Tento ptikaz uspi kontroler na zadany pocet nasobkti 2,3 s. Prikaz vyuziva watchdog timer s omezenou
piesnosti Casovani.

Napriklad:

loop:high 1 ' switch on output 1
sleep 10 ' sleep for 23 seconds
low 1 ‘' switch off output 1
sleep 100 ‘ sleep for 230 seconds
goto loop ‘' loop back to start
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sound (pouzitelné pro véechny typy PICAXE)

syntaxe:

SOUND pin,(note,duration,note,duration...)

- pin je promeénna nebo konstanta (0-7), urcujici, ktery vyvod bude pouzit.

- note jsou proménné nebo konstanty (0-255), které urcuji typ a frekvenci tonu. 0 znaci pauzu,

hodnoty 1-127 jsou tony stoupajici frekvence, 128-255 je bily Sum stoupajici frekvence.
- duration  jsou proménné nebo konstanty (0-255), které urcuji délku tonu v ndsobcich 10 ms.

funkce:

Tento piikaz vytvaii pipnuti vhodné naptiklad k upozornéni obsluhy, indikaci stisku tlacitka apod. Ke
generovani hudebniho signalu jsou uréeny ptikazy play nebo tune. Parametry nota a duration musi byt
uvedeny vzdy v paru.

(Vhodné obvody pro reprodukci jsou uvedeny u ptikazu tune.)

Napriklad:
loop:let bO = b0 + 1 ‘' increment b0
sound 7, (b0,50) ‘ make a sound
goto loop ‘' loop back to start
stop (pouzitelné pro véechny typy PICAXE)
syntaxe:
STOP
funkce:

Ukonci béh programu. K obnoveni funkce mikrokontroléru dojde vypnutim a opétovnym zapnutim
napajeni nebo zavedenim nového programu z PC

Ptikaz stop ukonci program. Na rozdil od ptikazu end se mikrokontrolér nenastavi do tisporného rezimu,
takze prikazy servo a pwmout pokracuji v ¢innosti.
Napriklad:
loop: pwmout 1,120,400
stop

switch on/off (pouzitelné pro véechny typy PICAXE)

syntaxe:

SWITCH ON pin

SWITCHON pin

SWITCH OFF pin

SWITCHOFF pin

- pin je proménna nebo konstanta, oznacujici i/o pin
Sfunkce:

Nastavi pin na high / low

Pro informaci:
Tento ptikaz je vytvofen pro nejmladsi uzivatele PICAXE a je zcela ekvivalentni piikazim ,,high“ a

Llow*,

Napriklad:

loop: switch on 7  switch on output 7
wait 5 ‘'wait 5 seconds
switch off 7 ' switch off output 7
wait 5 ‘'wait 5 seconds
goto loop ‘' loop back to start
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toggle

tune

wait

write

(pouzitelné pro véechny typy PICAXE)
syntaxe:
TOGGLE pin
- pin je promeénna nebo konstanta (0-7) uréujici, ktery vyvod bude pouzit.
funkce:
Zmeéni logickou Groven na uréeném vystupu.
Napriklad:
loop: toggle 7 ' toggle output 7
pause 1000 ‘"'wait 1 second
goto loop ‘' loop back to start
(pouzitelné pro PICAXE: 08M)
syntaxe:
TUNE LED, speed, (note, note, note...)

-LED je proménna nebo konstanta (0-3) urcujici zptisob blikani ptipojenych LED béhem hrani.
0 - bez blikani
1 - vystup 0 se zapina a vypina
2 - vystup 4 se zapina a vypind
3 - vystupy 0 a 4 se stiidave zapinaji a vypinaji
- speed je promeénna nebo konstanta (1-15) urcujici tempo piehravani skladby.
- note jsou konstanty (data), generovana pomoci programu Tune Wizard.
Podrobnosti naleznete v originalni anglické ptirucce.

(pouzitelné pro véechny typy PICAXE)

syntaxe:

WAIT seconds

- seconds je konstanta, ktera uréuje dobu ¢ekani v sekundach
funkce:

Tento piikaz je ekvivalentni ,pause * 1000, jedna se o jakési makro a nemtze byt z tohoto diivodu pouzit
s proménnou.

Napriklad:
loop: switch on 7 ‘' switch on output 7
wait 5 ‘' 'wait 5 seconds
switch off 7 ' switch off output 7
wait 5 ‘"'wait 5 seconds
goto loop ‘' loop back to start
(pouzitelné pro véechny typy PICAXE)
syntaxe:
WRITE location,data
-location  je proménna nebo konstanta urcujici a adresu (0-255).
- data je proménna nebo konstanta predstavujici data urcend k zapisu.
Sfunkce:

Prikaz zapisuje data do interni eeprom mikrokontroleru. Obsah této paméti se uchova i po vypnuti
napajeni. Tato data jsou zapisovana pii kazdém zavedeni nového programu do mikrokontroléru, podle
definice v piikazu DATA/EEPROM. Za béhu programu mohou byt tato data ¢tena pomoci ptikazu read.
Ptikaz WRITE pracuje pouze s 8 bitovymi daty. Pokud je tfeba zapsat proménnou word, dosahne se toho
pouzitim dvou piikaziit WRITE s obéma 8bitovymi proménnymi: (napiiklad w0 se zapiSe tak, Ze se zapise
b0 a bl). Velikost, umisténi a ptipadna omezeni pouzitelnosti eeprom u jednotlivych typi kontrolért jsou
uvedeny u piikazu DATA.
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Napriklad:

loop: for b0 = 0 to 63 ' start a loop
serin 6,T2400,bl ‘' receive serial value
write b0O,bl ‘' write value into bl
next b0 ' next loop
writei2c (pouzitelné pro PICAXE: 18X, 28X, 40X)
syntaxe:

WRITEI2C location,(variable,...)
-location  je proménna nebo konstanta urcujici a osmibitovou nebo Sestnéctibitovou adresu.
- variable  obsahuji data urcena k zapisu.

funkce:

ZapiSe obsah proménnych na ur¢enou adresu v I12C zatizeni. Adresa zafizeni na I2C sbérnici je ur¢ena
prikazem [2CSLAVE, Location udava adresu v ramci tohoto zatizeni, napiiklad adresu dat v (externi)
EEPROM nebo RTC obvodu a pod.

Podrobnéjsi informace jsou v anglické ptirucce k 12C sbérnici.

Napriklad:
; Example of how to use DS1307 Time Clock
; Note the data is sent/received in BCD format.
; Note that seconds, mins etc are variables that need
; defining e.g. symbol seconds = b0 etc.
; set DS1307 slave address i2cslave %$11010000, i2cslow, i2cbyte
; write time and date e.g. to 11:59:00 on Thurs 25/12/03

start clock: let seconds = $00 ' 00 Note all BCD format
let mins = $59 ' 59 Note all BCD format
let hour = $11 ' 11 Note all BCD format
let day = $03 ' 03 Note all BCD format
let date = $25 ' 25 Note all BCD format
let month = $12 ' 12 Note all BCD format
let year = $03 ' 03 Note all BCD format
let control = %00010000 ' Enable output at 1Hz

writei2c 0, (seconds,mins,hour,day,date,month,year, control)
end
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