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SOS-AT (sériovy ovlada¢ servomechanismu)

e Nevyjimejte modul SOS-AT ani disketu (CD) s programy z ochranného obalu
pred prostudovanim této pFirucky.

e Nezapojujte SOS-AT pred peclivym prostudovani této pFirucky.

e Modul SOS-AT neni vhodny jako hracka pro déti mladsi 12 let.

e Na modul SOS-AT je poskytovana zaruka v délce 24 mésicl

Dodavka obsahuje:

modul SOS-AT s opticky oddélenym sériovym rozhranim (1ks)

sdruzeny kabel K1 pro spojeni s komunika¢ni linkou a napajeni modulu (1ks)

kabel K2 pro napajeni servomechanismu (1ks)

disketu 3,5 (nebo CD) s ovladacim programem SOS-Step pro operacni systém MS-DOS,
programem WinSOS pro operaéni systém Windows a pfiruckami ve formatu PDF (1ks)

e tiSténou pfirucku k modulu SOS-AT (1ks)

o tiSténou pfirucku k programu SOS-Step (1ks)

K cemu SOS-AT slouzi ?

Modul SOS-AT je ur€en pro ovladani polohy vystupnich hfideli modelafskych servomechanismu (dale jen
serva) po sériové komunikacni lince (dle standardd RS232, RS422 nebo RS485). Komunikacni linka je na
vstupu modulu opticky oddélena od nadfazeného fidiciho systému (vétsinou pocita¢ tfidy PC).

Jak se SOS-AT ridi ?

Modul SOS-AT Ize napfiklad Fidit programem SOS-Step (je soucasti dodavky), spustitelnym na bézném
osobnim pocitaci tfidy PC pod operacnim systémem MS DOS.

Kolik SOS-AT je mozno pripojit na jednu komunikacni linku ?

Moduly SOS-AT jsou adresovatelné, jeden mlze ovladat az 8 serv, na jednu komunikaéni linku je mozno
pfipojit az 8 modull (adresa 0-7), naraz Ize tedy nezavisle ovladat celkem az 64 serv.

Konektory a konfigura€ni spojky SOS-AT
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Konfigurace modulu SOS-AT

Modul je mozno konfigurovat pro nékolik rozdilnych druhli provozu pomoci zkratovacich spojek (jumpert),
umisténych na modulu.

Zakladni nastaveni konfiguraénich spojek
PFi vyjmuti modulu SOS-AT z ochranného obalu jsou viechny zkratovaci spojky zasunuty na svych mistech.

Tim jsou modulu nastaveny tyto parametry:

e komunikaéni rychlost sériové linky: 9600 Bd (spojka B)
e ovladana serva (adresa): 1-8 (spojky AO, A1, A2)
e rozsah pohybu serv: 1+45° (spojka R)
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Vyznam adresovych spojek
jméno spojky  vyznam serva serva serva serva serva serva serva serva
1-8 916 17-24 25-32 33-40 41-58 49-56 57-64
A2 bit 2 adresy modulu 0 0 0 0 1 1 1 1
A1 bit 1 adresy modulu 0 0 1 1 0 0 1 1
A0 bit 0 adresy modulu 0 1 0 1 0 1 0 1

0 = spojka zasunuta, 1 = spojka sejmuta

Zkratovaci spojky A0, A1 a A2 urCuji, pro ktera serva (viz kapitola programovani) bude modul aktivni.
Pokud pouzivate jen jeden modul SOS-AT, nemérite bezdlivodné nastaveni zkratovacich spojek A0, A1 a A2.

Vyznam ostatnich konfiguraénich spojek

jméno spojky  vyznam zasunuta sejmuta
R rozsah pohybu serva +45° +90°

B komunikacéni rychlost 9600Bd 2400Bd
R(ozsah)

Vystupni hfidel serva se v zakladnim nastaveni mize natacet o +45°. V tomto pfipadé je nejmensi dosazitelny
krok vystupniho hfidele 0,36°.

VétSina vyrabénych serv vSak umozniuje zvétsit rozsah otaceni vystupniho hfidele na +90°. Toho dosahneme
sejmutim zkratovaci spojky R. Nejmensi dosazitelny krok vystupniho hfidele serva se zvétsi na 0,72°, {j.
dvojnasobek kroku pavodniho. Bliz§i podrobnosti naleznete v pfiloze ,Co je a jak pracuje modelaFsky
servomechanismus*.

Dulezité upozornéni: ZvétSeni rozsahu otaceni vystupniho hfidele serva je tfeba nejprve opatrné vyzkouset na
konkrétnim kusu serva, protoZe tento reZzim provozu nemusi byt pro vSechna serva bezpeény. Motor, pfipadné
vnitfni elektronika serva, mohou byt mechanicky poSkozeny opakovanym najizdénim na vnitfni koncovy doraz.

B(aud)

Komunikacni rychlost sériové linky. V zakladnim nastaveni (spojka B zasunuta) je komunikaéni rychlost sériové
linky mezi SOS-AT a nadfazenym systémem (pocitaem) nastavena na 9600 Bd. V pfipadé mimofadného
ruSeni sériového pfenosu je mozno komunikaéni rychlost snizit na 2400 Bd. Rychlost 2400 Bd je tfeba téz
pouzit, pokud k fizeni SOS-AT pouzivate program SOS-demo €i nékteré jiné programy, ziskané napfiklad

z internetovych stranek.

PFi zméné konfigurace SOS-AT zkratovacimi spojkami je nutno modul nejprve odpojit od napajecich napéti.

V opacném pfipadé hrozi nebezpeci poskozeni modulu.

strana 3



Pripojeni serv, sériové linky a napajeciho napéti
Jednotlivé konektory a zarizeni je vhodné k modulu SOS-AT pripojovat v uvedeném poradi.

Pripojeni serv

Serva jsou k modulu pfipojena trojpinovymi konektory S1 O O
az S8. Protikus k tomuto konektoru je soucasti kabelu ok -0 % oo
kazdého serva. O -0 O
00 oj“|coO o[Ojjo |©
VZdy dbejte na spravnou orientaci konektoru serva ! L o co ololc o O] |<seruos
L " . & co ololc o O] |{SERUVDZ

+U napajeci napéti serva (+4,8 az 6V) a. o 00 olo[col |<seruoe
GND zaporny pol napajeciho napéti coo o ololc o O] |<seruos
PWM fidici signal serva ) o |l Ol olojo ¢ O] |<SERVO4

_ L _ L o =|[[egle| |olo[coD| [{seruos
Barvy jednotlivych zil kabelu serva jsou hlavnimi vyrobci o o |l olo olof[con] |<{seruoz
serv dodrzovany u napajeciho napéti, barva kabelu all o o g|o olclooO] |<sErvol
vedouciho signal PWM neni standardizovana, obvykle je O oqdko odFc 0 olc O] O
bila nebo Zluta.
Typy konektort na kabelech serv se mohou lisit podle N
vyrobce serva, na konektory osazené na modulu Ize ale Konektor serva
nasunout konektory vdech hlavnich vyrobcl serv.
BliZ8i podrobnosti o servech najdete v pfiloze: PWM > “
,CO je a jak pracuje modelarsky servomechanismus*

+U (ruda) >
GND (Cerna) >

Pripojeni sériové linky

Modul SOS-AT pfipojujte vzdy k vypnutému pocitaci, jinak hrozi poSkozeni pocita¢e i modulu!

Potfebné signaly sériové linky RS 232 (pfipadné RS 422, RS 485) jsou k modulu pfipojeny sdruzenym kabelem
K1 délky 1800 mm, na jehoZ jednom konci je osazen nezadménny sdruzeny konektor X1. Na opacném konci
kabelu je osazen kabelova konektorova zasuvka Dsub 9, jejiZ kontakty jsou propojeny tak, Ze zajiStuji spravnou

komunikaci se sériovym rozhranim pocitace tfidy PC. Volné kabely modré / zelené (GND) a rudé (+U) barvy
jsou ur€eny k pfipojeni napajeciho napéti U1.

+SI (2luta)

1 5  -Sl(bila)
\?é%?ool 110000 |4
® ° +U1 (ruda)
RS232 GND (modra)
FDsub 9 Sdruzeny konektor X1

Pokud nepostaci délka tohoto kabelu, je mozZno pouzit prodluZzovaci kabel, ktery je dodavan jako zvlastni
prisludenstvi. Maximalni délka kabelu pro pfipojeni sériové linky nesmi pfesahnou 10 m.

Pokud je sériovy port vaseho pocitace osazen konektorem Dsub 25, pouzijte redukci 25 / 9 pin, dodavanou jako
zvlastni pfislusenstvi.

Pokud je sériova linka spravné pfipojena, Fidici pocita€ spustén a modul SOS-AT ma pfipojeno napajeci napéti,
rozsviti se na modulu ruda signalka. Pokud probiha komunikace mezi modulem a fidicim pocitacem, signalka
méni mirné jas svitu v rytmu toku pfenasenych dat.

Spoluprace vice modulti SOS-AT (zietézeni)

Moduly SOS-AT mohou byt jednoduchym zplisobem pfipojeny na sériovou linku zfetézené. Sériové linky vSech
modulll se propoji do série (+Ul na —Ul druhého modulu atd.)a zbylé vyvody +Ul a —UI se pfipoji na konektor
sériového portu pocitae. Kazdy z moduld musi mit nastavenu vlastni unikatni adresu pomoci propojek A0, A1
a A2. Pokud tomu tak neni, budou pracovat serva se stejnou adresou vzdy spole¢né&. Na sériovy port béZného
osobniho pocitace je mozno vétSinou pfipojit 2 az 3 moduly SOS-AT sériové (podle vlastnosti sériového portu
VasSeho pocitace). Pokud pozadujete zfetézeni vice moduld SOS-AT, je vhodné pouzit SOS-AT/TTL a pfipojit je
k nadfazenému zafizeni paralelné pfes oddélovac sériové linky.
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Celkem je mozno zfetézit 8 modult SOS-AT v zakladnim provedeni (Cisla ovladanych serv 1-64). Pokud
pozadujete zfetézeni jesté vétSiho mnozstvi modultl (maximalné 32), je tfeba pouzit moduly s Upravou
adresace mikroprocesoru. Takto upravené moduly jsou dodavany vyhradné vyrobcem na zvlastni objednavku.

Pripojeni napajecich napéti
SOS-AT ke svému provozu potfebuje dvé napajeci napéti:

Napdjeci napéti +U1 (+4,8 az +6V)

je pripojeno k modulu SOS-AT nezdménnym — O o4 o) @oﬂo PWR O
sdruzenym konektorem X1. x @ o e O~¢ |<GND
Kladné (+) napéti je pfipojeno na pin Cislo 3 (+U1) '5 loXe) oj“|loco olg]l oNTG  [<*u2
konektoru X1 vodiCem rudé barvy, zaporné napéti g L 0 (o] olojcoc O o~
(-) je pfipojeno na pin &islo 1 (GND) konektoru X1 @ O o0 o|jc|ee o4
vodi¢em barvy modré. Tyto vodiée jsou soudasti g T O 00 oelcon “
sdruzeného kabelu K1. > 000 o olcleon o]
Napajeci napéti U1 nesmi byt ani kratkodobé O 9_ O Ojo oo =
prepdlovano a nesmi presahnout +6V, jinak o0 = | |&g° opron q:"
dojde k nevratnému poskozeni modulu. O © Jiego orlron Q
Napéti U1 je ur€eno k napajeni mikroprocesoru GND —0 g-ll-o o:ﬁ%g g g gIO o X
SOS-AT. O O

Maximalni proudovy odbér ze zdroje napéti U1
nepfesahuje 100 mA.

Doporu¢enym zdrojem napéti U1 jsou 4 ks suchych tuzkovych ¢lank( velikosti AAA nebo AA. Je mozno pouzit i
4 kusy NiCd, NiMH nebo RAM akumulator.

Napdjeci napéti +U2 (+4,8 az +6V)

je pfipojeno k modulu SOS-AT nezaménnym konektorem X2.

Kladné (+) napéti je pfipojeno na pin €islo 2 (+U2) konektoru X2 vodi¢em rudé barvy, zaporné napéti (-) je
pfipojeno na pin Cislo 1 (GND) konektoru X2 vodiem &erné barvy.

Napajeci napéti U2 nesmi byt ani kratkodobé prepoélovano a nesmi presahnout +6V, jinak dojde

k nevratnému poskozeni modulu, pFipadné pfipojenych serv.

Maximalni proudovy odbér ze zdroje napéti U2 miize $piCkové dosahovat az 1,5 A (pfipojeno vSech 8 serv).
Napéti U2 je ur€eno k napajeni pfipojenych serv.

Doporu¢enym zdrojem napéti U2 jsou 4 ks suchych ¢lankl velikosti C nebo D, pfednostné v alkalickém
provedeni. Je mozno pouzit i 4 kusy NiCd, NiMH nebo RAM akumulatord.

Pokud propojite napajeci napéti U1 a U2 na jeden spolecny zdroj, mize dojit k nepfedvidané chybné funkci
modulu SOS-AT vlivem ruseni, produkovaného motory serv.

Pouzijete-li k napdjeni modulu sitové napdjeci zdroje, je tfeba zajistit dokonalou stabilizaci jejich
vystupniho napéti na pfedepsanou velikost!

Nikdy nepouzivejte k napdjeni SOS-AT nestabilizované kompaktni napdjeci zdroje, uréené k zasunuti do
sitoveé zasuvky!

Pokud jsou obé napajeci napéti spravné pfipojena, otoCi se vystupni osy vSech pfipojenych serv do stfedni
polohy. Tim je potvrzena spravna funkce modulu.

Programovani SOS-AT

Poloha vystupni osy servomechanismu se fidi pfikazy, pfedavanymi z nadfizeného zafizeni (osobniho pocitace
PC a pod.) po sériové lince RS232 (RS422, RS485) komunikaéni rychlosti 2400 nebo 9600 Bd (podle osazeni
zkratovaci spojky B) ve formatu:

<1 byte> <2 byte> <3 byte>

<1 byte> synchronizacni, vzdy 255 (FF})
<2 byte> Cislo ovladaného serva (0 — 254) (00, - FE)

(v zakladnim provedeni modulu SOS-AT je mozno pouzit pouze Cisla 0 az 63)
<3 byte> pozice vystupniho hfidele serva (0 — 254) (00, - FE;)

Povely musi byt vysilany ovladacim programem vzdy v &iselném formatu, nikoli ve formatu textovém. Povely je
tfeba vysilat pouze tehdy, poZzadujeme-li zménu polohy nékterého z ovladanych serv. Periodické opakovani
pfijatym povelem nastavenych Fidicich impulz( zajistuje modul SOS-AT dale sam automaticky. Rychlost
otaceni hfidele serva mezi koncovymi body, zadanymi programem, je dana pouze konstrukci pfevodovky serva.
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Dodavané programové vybaveni

Soucasti dodavky sady SOS-AT je program SOS-Step, ktery umoZziiuje Fidit jednotliva serva popisem jejich
pozadované polohy tabulkou. Program je uréen pro operacni systém MS DOS, jeho spusténi je tedy mozné i na
starSich pocitacich tfidy 286, 386 a 486 a program WinSOS, pracujici pod operacnim sysyémem Windows.
Modul SOS-AT je programové plné kompatibilni s Mini SSC Il (vyrobce Scott Edwards Electronic, Inc.) Ovladaci
programy pro Mini SSC Il je mozZno nalézt na Internetu.

Pokud Vam modul SOS-AT nevyhovuje ...

Pokud po prostudovani této pfirucky zjistite, Ze Vam modul SOS-AT svymi vlastnostmi nevyhovuje, miizete
celou sadu vratit do 30 dnu od data nakupu zpét prodejci a obratem Vam bude navracena cela zaplacena
Céastka.

Podminkou vrdceni zaplacené ¢astky je, Ze sada bude kompletni a neposkozena a modul SOS-AT ani
disketa s programovym vybavenim nebudou vyjmuty z originalniho obalu.

Nahradni dily a pfisluSenstvi

Dodavané nahradni dily

e Mikroprocesor AT89C2051 s programem SOS-AT
e Sdruzeny kabel K1 (napajeni / sériové rozhrani)
e Napdjeci kabel serv K2

Zvlastni prislusenstvi pro SOS-AT

ProdluZovaci kabel sériového rozhrani RS232 v délkach 2,3,5a7 m

Kabel K1 délky 400 mm s konektorem X1 a volnymi konci vodic

Konektorova redukce C25 / C9 pro pfipojeni kabelu SOS-AT do konektoru C25 sériového rozhrani .
Skfifika pro vestavbu jednoho modulu SOS-AT, neobrobena

Drzak 4 kust monoc¢lank nebo akumulator(i velikosti AAA

Drzak 4 kus(i monoclankd nebo akumulatoru velikosti AA

Drzak 4 kus(i monoclankd nebo akumulatoru velikosti C

Drzak 4 kus( monoclankd nebo akumulatoru velikosti D

Monoclanky nebo akumulatory velikosti AAA, AA, C, D

Servo Hitec HS322

Zarucéni a obchodni podminky

e Na vyrobek je poskytovana zaruka v délce 24 mésicu
e Vyrobce ani prodejce neruéi za Skody vzniklé nespravnym pouzitim nebo chybnou funkci vyrobku
e BlizSi podrobnosti k podminkam zaruky naleznete v zaruénim listu na strané 8

Vyrabi a dodava:
L= H el ml gl al g —H gl

robotika & elektronika

e-mail: obchod@siliconbrain.biz
technické dotazy: tech@siliconbrain.biz

URL: http://www.siliconbrain.biz
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Co je a jak pracuje modelaisky servomechanismus

Modelafské servomechanismy (serva) jsou pivodné uréena pro fizeni radiem fizenych (RC) modelud. Jsou vSak
také mimofadné vhodna pro fadu experimentud v robotice, ovladani malych automatiza¢nich a laboratornich
zafizeni, ovladani v domacnosti (napf. polohovani zaluzii) a pod.

Zakladem serva je stejnosmérny elektromotorek, vicestupfova pfevodovka sestavena z ozubenych kol,
zpétnovazebni snimac polohy vystupniho hfidele (potenciometr) a Fidici elektronika. Pozadovana pozice
vystupni osy serva je prenasena do fidici elektroniky z nadfazeného Fidiciho systému (napfiklad SOS-AT)
pomoci pulzné Sitkové (PWM) modulovaného fidiciho signalu.

Servo je napdjeno a fizeno po tfech vodi€ich. Jako pfipojovaci konektor je obvykle pouzit plochy trojpinovy typ
s rozte€i dutinek 2,54 mm. Tvar pouzdra konektoru je zavisly na vyrobci, pokud je vSak jako protikus pouzita
pinova lista s odpovidajici rozteci, Ize na ni nasunout kterykoli z béznych konektor(.

Poloha vystupniho hiidele serva odpovida proporcionalné $ifce fidiciho impulzu. Ridici impulz je pozitivni s
amplitudou +5V, aktivni Sitkou promé&nnou od 1 do 2 ms a opakovaci frekvenci obvykle 50Hz (Evropa) nebo 60
Hz (USA a Japonsko). Této Sifce odpovida rozsah polohy vystupniho hfidele serva £+45°. Vét3ina serv dovoluje
zvétsit mechanicky rozsah pohybu vystupni osy na £90° zvétSenim rozsahu Sifky Fidicich impulz na rozsah 0,5
az 2,5 ms. Ridici impulzy $itky, ktera je mimo uvedeny rozsah, mohou zp(isobit najizdéni serva na mechanicky
doraz a tim jeho poSkozeni.

-90° -45° 0° 45° 90°
EE EE EE B EE
. rD,Sms ----- . r‘1m5 ----- H5m§1 ---- I_‘2m:—,.1 ..... . 2.5m5.1 ----
ij ‘‘‘‘ _ % ‘‘‘‘ ’ J‘_ 1s25ms , e ts25ms ’ e 1525ms ’

Rozsah pohybu standardniho servomotoru

Ridici impulz se obvykle opakuje 50x za sekundu (perioda 20 ms). Tato hodnota v8ak neni kriticka, protoZe na
ni zavisi pfedevsim dosazitelny kroutici moment a klidovy pfidrzny moment serva. Vystupni hfidel serva je
mozno do stfedni polohy nastavit vysilanim impulzd o Sifce 1,5 ms.
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Zarucni list

Typ pfistroje: S OS-A T

Vyrobni Cislo:

ZkousSel:

Datum prodeje:

Razitko a podpis prodejce:

Zaruéni podminky:

Na tento vyrobek je poskytovana zaruka v délce 24 mésicl od data prodeje. V této dobé budou bezplatné
odstranény vSechny zavady vzniklé na vyrobku nasledkem vyrobni vady.

Pfi uplatnéni naroku na zaruéni opravu musi byt spole¢né s vyrobkem pfedlozen i zaru¢ni list.

Vyrobek bude pfijat k reklamaci pouze v kompletnim stavu s veSkerou dokumentaci a v originalnim obalu.
Narok na zaruéni opravu je mozno uplatnit i na adrese vyrobce.

Zaruka se nevztahuje:

na vyrobek poskozeny pfi dopravé nebo nevhodnym skladovanim

na zavady zplsobené nespravnou obsluhou nebo udrzbou

na zavady vzniklé opotfebenim vyrobku

na zavady, zplsobené pouzitim vyrobku k jinému ucelu, nez je stanoveno navodem
na vyrobek, do kterého bylo neopravnéné zasazeno nebo byla provedena uprava
na nekompletnost vyrobku, kterou bylo mozno zjistit jiz pfi prodeiji.
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